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15% Настоящая замка была предметомт моего сообщеня въ 
Педагогическомъ собранйи Математическаго отдЪлен1я по элемен- 
тарной математик и физикз Новоросе!Йекато Общества естество- 
испыталелей ноября 29 дня 1891 г. Демонстрируя приборъ Пулуйя 
(Рши]’я), произведя опредЪлен1е механическаго эквивалента теплоты 
передъ членами Общества, я имфлъ въ виду наглядно показать, 
что наряду съ классическимъ опытомъ Тиндаля превращенйя ра- 
боты въ теплоту, безъ излишняго обремен1я учащихся, можно вос- 
производить въ класс и опытъ опредфлен1я механическаго экви- 
валента теплоты. Считаю весьма пр1ятнымъ долгомъ отм тить здЪсь- 
же; что никто изъ присутствовавитихъ преподователей не оспаривалъ 
моего положен1я, и, напротив того, мног1е дружно поддерживали его. 

29. Способъ Пулуйя *) не новъ; онъ былъ предложенъ еще 
въ 1815 тг. и съ тфхъ поръ получилъ извЪстность, какъ наиболе” 
простой. Я имфлъ случай ознакомиться и работать съ нимъ. въ 
Физическомъ ИнститутВ Страсбургскаго уйиверситета, въ 1885 г.; 
въ 18987 г. я встр$тиль его въ физической лаборатор!и ‚6. етер- 
бургскаго университета; въ прошломъ году подобнымъ ириборомъ 
обзавелась физическая лаборатор1я Новоросс!йскаго университета Е 





ти СТА 


*) Оерег ешеп Зейшарратай ха" Везбитшиле 4ез штебватизевен Му арте- 
аецшуа]ет{ез. ЭИипиозЬемеве ег \1епег АКаденме. Ва. ТАБ. И. 

**) Въ Варшавскомъ ‘университет® также есть этотъ приборъ, какъ видно 
изъ литографированной «Практической физики» пр. Зилова, стр. 164, 
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Мысль, положенная въ основане этого прибора, крайне про- 
ста: берутъ два тонко пришлифованныхъ стальныхъ конуса и, 
быстро вращая вн8шийй, задерживаютъ внутренн!й, вел детв!е чего 
конусы нагрЗваются; остается лишь изв$стными пр1емами калори- 
метр!и опредЗлить, какое количество теплоты \ прлобрЪтено, и вы- 
числить соотв тетвенно потраченную работу А, чтобы узнать ме- 
ханическ1й эквивалентъ теплоты. 


Вс наблюден!я и вычислен!я крайне просты. 

8°. Ознакомимся теперь съ самымъ приборомъ, причемъ за» 
мЪтимъ, что нашь образецъ несколько отличается отъ оригиналь- 
нато; отступлен1я сдЗланы для большей простоты манипулянай и 
точности получаемыхъ результатовъ. иены 

а) На чугунныхъ подставкахъ ММ’ (фиг. 12) установлена то- 
резонтальная ось МХ, а на ней насажено зубчатое коническое ко- 
лесо В, и нарЗ- 
завь безконеч- 
ный винтъ, за- 
цф$пляющ!й 
счетчикь числа 
оборотовьъ Со 
ста зубцахъ.Ко- 
лесо В можетъ 
двигаться 
вдоль оси ММ’ 
изац8плять или 
нЪть колесо В’, 
смотря по’ тому 
— закрЪилено 
оно или н®ть 
помощью особа- 
го штифта, про- 
ходящаго 
сквозь 060б0е 
отверете °сту- 
ницы колеса В, 
и оби ММ. 

в) Кьъ стой- 
кВ М прилажена 
скоба, на’кото- 
рой находится 

вертикальная 
оевращен!яма- 
слаго  кониче- 
> ’бкато колеса В, 
и подставка Т для термометра, Т”. Верхняя часть” колеса, В’ слож- 
наго устройства, цль котораго заключается въ томъ, чтобы при- 
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крЪпить внЪ шуй конусъ и дать ему возможность правильно вря- 
шатьея на центрЪ. Отношене В/В, = 4; но лучше брать ббль- 
ппя отношенля. 

©) Въ конуеъ Ке вотавляется другой, внутреннйй, пустой, К;; 
онъ ходить на мягкомъ тренйи и дно его не касается дна конуса 
К.. Внутреннйй конуеъ К; наливается ртутью и закрывается осо- 
бою деревянною. крышкою С (фиг. 13), которая плотно обхваты- 
ваетъ внЪшнй край конуса К: и составляетъ одно цЪлое съ нимъ. 
Къ этой крышкВ привинченъ латунный 
рычагь Ш съ стрЗлкою р, ходящей по 
дугВ аа, и съ пружинною полосою тт, 
опирающейся на маленьй блокъ а’. Въ 
центр крышки сдлано отверст!е ‘для 
термометра Т’, раздВленнаго до 05.01 С, 

4) Рычагъ |” на своихъ концахъ 
иметь по отверстю  которыя слу- 
жать м$стомъ прикрЗилен!я нити /9й, 

(фиг. 1.) перекинутой черезъ блокъ О и 

Фиг. 13. поддерживающей чашку вЪсовъ 0’. Блокъ 

обладаеть движен1ями по всеёмъ тремъ 

направленямь ХУЙ координатъ Декарта и можетъ быть укр?- 
пленъ особыми винтами въ любомъ положен1и. 

45. Опытъ производится слВдующимъ обравомтъ: 

а) Поверхности трен1я обоихъ конусовъ тщательно ‹ проти- 
ралотся самым тонкимъ наждакомъ, чтобы онЪз были матовы. 

5) ВзвЗшиваютъ отдВльно внутрен! и вн шей конусы; вЗстъ 
К. = 14.7 5т.; вЪсъ К; = 56. 9 а. *); наливають ртути въ’конусъ 
К; почти до краевъ; вЗсъ ртути равенъ 282.6 от. 

с) Въ конусъ К; ветавляютъ термометръ Т’и вамЪчают% тем- 
пературу. &; въ тоже время записываютъ показан1я счетчика С и 
стр$лки о на дуг а“, когда конець пружины % какъ разъ ка- 
сается блока 4. Чтобы освободить’ себя отъ лишней ошибки, лучше 
положить на чашку вЪеовъ О’ какой-нибудь грузикъ въ 20—40 эт. 

4) Вращаютъ по возможности равномфрно рукоятку 9; при 
этомъ колесо В приводить въ движен1е колесо В’ и привинчен- 
ный къ нему ‘конусъ К.; внутреннйй конусъ К; не имЪетъ воз- 
можности принять участйя во вращательномъ движен!и, потому что 
его'не пускаетъь пружина ти. Однако; вел дств!е тренйя, стрЗлка 
съ начальнаго дзлензя с, переходить’ на дВлен1е с и стоитъ на 
немъ, пока продолжается вращен1е. Это значить, что трене урав- 
новзсилось упругостью пружины; нужно зам тить, что стр®лка р 
стоить на данномъ дфлен!и не вполн спокойно, и это завивитъ 
главнымъ образомъ отъ неоднородности трущихся поверхностей и 
неравном рности вращенля. Вотъ почему рекомендуется )’постоян- 
ное и тщательное протиран!е поверхностей. Опытъ \будетъ удов- 
летворителенъ, если колебан1я не превышаютъ одного`дЪленйя дуги 








*) Толщина стЪнокъ 13/, тт. и 1'/,тт. при высот 45 тт. и 49 тт.; уголъ 
выгодно брать болБе тупой, чтобы трее было мягкимъ, 
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и если изъ показаний стрЪлки взять среднее значен1е за весь про- 
межутокъ времени даннаго опыта. 

е) Вел детв1е трен1я конусы, а равно и ртугь, согрЪваются, и 
термометръ поднимается сь показан1я & на &; вращаютъ столько 
времени, чтобы {-—— не превышало 2° или 83° С; но достаточно и 
1—1 ==0:5°0. 


50. Теперь мы’ располагаемъ всЪми данными для вычислен1я 
7 по формул (1). 


Опредълеше А. Прежде всего нужно произвести еще одинъ 
вспомогательный опытъ, чтобы точно знать, какому моменту силы 
эквивалентно противодЪйстве пружины ит, когда стрЗлка р пере- 
ходитъ съ дфленйя с, на дВлене с. Съ этою цлью мы, съ одной 
стороны, разнимемъ колеса В, и В’, а съ другой--воспользуемся 
нитью /9/ перекинутою чрезъ блокъ О, и висящею на ней чашкою 
вфсовъ О’ и подберемъ такой грузъ р, "чтобы стрВлка р останови- 
лась на дВлен1я с дуги а’. Тогда, очевидно, моментъ силы выра- 
зится произведетемъ изъ длины рычага ) =” на вЪеъ чалики 4 
и лежащй на ней грузъ р, т. е. \ (р 9), или проще )Р; при 
этомъ, конечно, мы пользуемся воЪми упомянутыми выше движе- 
ями блока О, чтобы уголь между рычагомъ |” и нитью [9% рав- 
нялся 909. Если трен1е на осяхъ колеса В’ и блока О велико, то 

слЪдуетъь принять и его во внимане при опред$лен!и момента /Р 
оно опредВляется легко, если чашку О’ зам нить легкимъ РЕ 
нымъ стременемт и подкладывать въ него разновфеки до тЪхъ 
поръ, пока стр®лка о не будетъ трогаться съ м%ста; это количе- 
ство нужно вычесть изъ Р; само собою разумЪется, что въ этомъ 
- случа пружина ит должна не опускаться на блочекъ, а быть 
свободной. 


Работу силы Р, которая удерживаетъ внутренн1й конусъ въ 
неизмВнномъ положени, легко вычислитЕ, предположивъ, что внут- 
реннйй конусъ вращается силою Р такъ, что составляемый ею уголъ 
съ направлешемт рычага {” всегда остается прямымъ. Это прэд- 
положен1е ничего по существу не измВняетъ и даетъ возможность на- 
писать выражеее работы а одного оборота: 


ФА: В, (2) 
и п оборотовъ 


А = па = п Р. 








ляется по праемамъ калориметр!и, а именно 
У = @— 4), 


гдЪ @ представляете такъ называемый водяной эквивалентъ 
калориметра, то есть вЪеъ калориметра, ‘приведеннаго къ 
водЪ, который можно разсматривать какъ постоянную величину, 
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если наливать въ конусъ К: всегда одинаковое количество ртути 
и пользоваться однимъ и тВмъ-же термометромъ. 

6°. Мн$ остается привести данныя од'ого полнаго опредФле- 
ня, чтобы сдЪлать вычислен1е механическаго эквивалента теплоты. 

Опытъ 20 ноября 1891 г. 

А. Число оборотовъ по счетчику С равно 48, а такъ какь 
отношене колесъ В в’ == 4, то сл$довательно п == 4. 43 = 118, 

Стр%лка р осгановилась нь дЪлен!я 8.9 дуги аа’; дополнитель- 
ный опытъ показалъ, что при }. = 0.116 метра и при чашк?Ъ 0’, 
коей вЪеъ 4 = 0.0498 килограмма, етрфлка р останавливается 
на томъ-же дЪлен 3.9, когда на чашку положить грузъ р = 


—=0,1801 Кат. Сл$довательно, ) (р-РФ=0. 116" (9. 1801 --0.0498*=".)= 
= 0.116 ». ›< 0.2294. кит. 
Итакь 


А =? тж 0,116 Ж 0.2294 > 112 ког. м. = 28.168” Кот. шь 
\. ВЪеъ стальныхъ конусовъ К: и К. равенъ 0.1816 Кот. 


В?Ъсъ ртути въ калориметр® 0.2826 Кот. 
В$еъ (вычисленный) ртути термометра 0.0069 ог. 
В?Ъсь (вычисленный) стекла части термо- 

метра, погруженной въ ртуть 0.0018 Кит. 


Чтобы изъ этихъ чиселъ найти водяной эквивалентъ @ ка- 
пориметра, нужно каждый изъ приведенныхь вфсовъ умножать на 
соотв тственную удЪФльную теплоту ), которую беремъ готовою изъ 
таблиц: 


УдЪльная теплота стали ) = 0.1165 


ртути 0.0338 
стекла 0.1977 
Итакъ 


а = 0.1816 Ж 0.1165 -{ 0.2895 > 0.0833 -+ 0.0018 ж 0.1977= 
— 0.02523 Кот. воды. 


Въ данномъ опыт разность температуръ #-- &=29.7 С, а по- 
тому, считая удЪльную теплоту воды между Ё и (, равною единиц* *): 


\ = (1—&) — 0.02598 № 2.1 (са1.) = 0.0681 ‘са|. 










Итакъ 
ея А 28458 мг. м. _ 429 т.м. 
а ба саТ, 
То. Я сдЪлалъ около десяти опредфлен1й и получил 


У = 498, 


причемъ два крайн1я наблюден1я отличались на 9%. \\ПослЪ меня 


2% 








_.. .*) Въ дЪйствительности по Везпал! 7 воды при 0° /0=1.0000 при 20° „= 
==1.0012; при40°С 7, = 1,0030; но эти поправки ничтожны въ данномъ случа$, 
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съ этимъ-же приборомъ работать А. Г. Геричь и изъ н%сколь- 
кихъ опытовъ нашелъ ; 


Т = 485. 


Крайн1я наблюден1я самого Пулуйя отличаются другъ отъь 
друга на 8°/,. 

Приведенныя числа вполнЪ удовлетворительны для классныхъ 
цВлей; заключительная таблица покажетъ намъ, что друге спо- 
собы давали гораздо большая уклоненйя. 

55. Опытъ можетъ показаться на первый взглядъ сложнымтъ, 
но отъ экспериментатора зависить сдЪлаль его простымъ, если онъ 
предварительно опредфлитъь дв постоянныя прибора: водяной 
эквиваленть а калориметра и эмпирически проградуифуетъ 
пружину тп относительно момента силы №Р. Тогда опытъ сведется 
въ опред$лен1и работы А—къ счету числа оборотовъ п, а въ опре- 
дфлен1и тепла \—къ записи разности лемпературъ #—&. Что-же 
касается поправокъ на охлажден1е, то он легко вводятся или но 
закону компенсалйи, или-же эмпирически, опред$ливъ разъ на 
всегда скорость охлажден1я. Изъ наблюденйй надъ описываемымъ 
приборомъ оказалось, что при разности температуръ въ 0.5°С въ 
1 минуту охлажден1е не превышаетъ 05.08 С. Вообще, лучше произ- 
водить опытъ быстро, около минуты, и при разности температуръ 
около 19 С, 

90. Въ заключене привожу интересную таблицу, содержащую 
вс извЪотныя опред$лен1я механическаго эквивалента теплоты; 
она заимствована изъ новёйшей работы по этому вопросу Мещезсо *), 


Методы прямыя, 


Годъ, Наблюдатель. Собственная метода. Результать. 
1848. Джауль (оше) 'Трене воды въ трубахъ. 424. 6, 

— — НагрЪ вазе, произведенное 
электромагнитными токами. 460. 0. 


— — Уменьшен!е теплоты, выдЪ- 
ляемой элементомь, когда токль . 
производитъ работу. . 
1845. — Сжалле воздуха. 

— — Раеширен1е воздуха. 

— — Трен!е воды въ калориметрЪ. 
1847. — 'Трен1е воды въ калориметр.®. 
1850. — Трене воды въ калориметрЪ. 

— — 'Тренертути въ калориметрВ 

— — Трев!е желЪзныхъ пласти- 

нокъ въ калориметрЪ, 
1857. Рауте (Фавръ). 'Уменьшен1е теплоты, выдЪ 
ляемой элементом, когда ток’ 
же производить работу. 








426—464. 


*) биг 1а а&егитаюп 4е Рециуа]ет® табсаллаче ев саЛоме. Зоцгпа] 4е 
рвузаие Зте земе, 1юше Г, 1892, р. 104. ЗдЪев-же приведена и литература 
вопроса, я 
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1857. Нил (Гирнъ). Трен1е металловъ. 371. 6. 
1858, =— 'Трен1е металловъ. 400—450. 
— Фавръ. Трен1е металловъ въ ртут- 
номъ калориметр®. 413, 2. 
ыы Гирнъ. Сверлен!е металловъ. 495, 
1860—61. — Трен1е воды. “) 432, 
— — Истечен1е жидкостей подъ 
спльнымъ давленемъ. _ 438, 
= — Ковка свинца. 425. 
— — Трен1е воды между двумя 
цилиндрами. 432. 
— — _ Расширен1е воздуха. 440. 
я Паровыя машины. 420—432. 
1865, Эдлундъ (Е@ шла). Расширен!е и сжал!е метал- 
ловъ. 428.3—443. 6, 
1870. В1олль (У1юПе) НагрЪван1е диска между по- 
люсами магнита, 435, 
1815. Пулуй (Рич) Трен!е металловъ. 425. 2—426 6. 
1878. Джауль. Трен1е воды въ калориметрЪ. 423 9. 
1879. Роландъ (ВошШапа). Треневодывъ калориметр$.429.7—425.8, 
1891. Л’Ареонваль НагрЪван!е цилиндра въ ма- 
(Б’Атзовуа!), гнитномъ пол; 421.—421, 
Не прямыя методы. 
1842. Майеръ (Мауег). о соотношенцо 1 =“ для 
газовъ “*). ЗОВ 


в 


1857. Квинтусъ-Ици-( Теплота, выдёляемая въ ‘про- А 
лтусъ (Фан аль) волокЪ, воторой абсолютное И . 
Веберъ (\еЪег) сопротивлевне извфетно. = й 399. 7. 


—  Веберъ. Теплота, развиваемая `лек- 
трическими такими; и Я 
мичесвй эквивалент воды а 
== 0.009876. ОР 1. 







— Фабръ (Кате) Развит!е теплоты отъ о 
ЭШегшапи. цинка на мВдный купоросъ 438.' 1. 


— Боска (ВоззсВа). —Изм$рене электровозбудитель- 
ной силы элемента Данеля въ аб- - 
солютныхъ единицахъ, =10957.107 482.1.) 









1859. Джауль. Теплота, развиваемая въ эле- 
мент$ Дантеля. 

Теплота, развиваемая въ про-_. 
волокЪ, которой абсолютное с0\ 


противлене извЪотно. 8964—418.2. 


— Ленцъ-Веберъ 
(Глопи-УеЪетг) 





*) На. Тьбвоме Саи |: 641 оп. 
**) Тдер. Апл. Ва, 4 
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1867. Джауль. Теплота, развиваемая въ про- 

волок, которой абсол. сопр. 

известно. 429 5. 
1878. Веберъ. Теплота, развиваемая въ про- 

волок, которой абсол. сопр. 

извЗетно. 428. 15. 


1888. Рего{. (Перо), По соотношен1ю [= м0 *) 424. 68. 


1889.1ейегк1(Л1этеричи) Теплота электрическихь то- 
ковЪ, 433. 5. 

1892. Этоть свписокъ остается пополнить числомъ 

самого Мигулеско, полученнымъ изъ трея 
воды. 436. Т. 


ЕСС ГЕСЛЕЛЕНТ Е 


сторонъ правильныхъ 7-ми и 9-ти угольниковъ съ точностью до 
0,001 радтуса описаннаго круга. 





1. Вь данной окружности проведемъ два взаимно перпенди- 
кулярныхъ рад!уса ОА и ОВ; на ОВ, какъ 
на даметрЪ, опишемъ окружность и центръ 
ея М соединимъ съ А. Обозначивъ черезь К 
пересВчен1е этой окружности еъ прямой МА, 
отложимъ оть К къ М отрЪзокъ КХ = КМ. 
ОтрЁзокъ АХ отличается отъ стороны а, чра- 
вильнаго' 7-ми угол. вписаннаго въ данную 
окружность, менфе, чВмъ на 0.001 ея радуса 
т. Въ самомъ дфлЪ, АК, какъ видно изъ по- 
строен1я, есть сторона правильнаго вписанна- 





Фиг, 14. 


наго десятиугольника; поэтому 


АХ = АК + У КМ =» вт! фи = 086808 ›; 


сторона-же правильнаго втисаннаго Т-ми угольника 


а, = 2. Эш 25942751”. г = 0.86707 г; 





слЪдовательно, разность 
АХ — (и = 0.0005 г, 
т. е. менЪе 0.001 радтуса г. 


*) ]оцгиа] 4е рпуз., &. УП (2), р. 129. 
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2. Проведемъ въ данной окружности радтусъ О} || АМ; точку 
пересвчен1я рад1уса АО съ прямой М( обозначимъ чрезъ Т; изъ 
точекь Т и О опустимъ перпендикуляры ТИ и ОР на прямую АМ 
и отрЁзокъ №Р раздВлимъ въ точкВ У пополамъ. Отр%зокь АУ 
будетъ стороной правильнаго 9-ти угольника, вчисаннаго зъ дан- 
ную окружность, съ точностью до 0.001 г. 

Для доказательства вычислимъ длину отрзка 


АУ А о Рь 


Изъ прямоугольнаго Л-ка АОМ имфемъ: 


5 2у., 
Г, ФИН и г, В = н-- т, ОР ю г, 


У5 
АМ = 5 
Изъ подоб1я Л-въ АТМ и ОТС получаемъ: 

Ми УхЧАМ У5. 


Е а т 
при чемъ АТ - ОТ = *; 





слЪдовалельно: АТ = (5 — 2 |6б.. ". 
Изъ подоб1я Л-въ АРТ и АРО находимъ, чт» 


АВ. —= 9 (5 — 23). г; 
слФдовательно 


ВР, = АР са АР — 





4. (5. 23 95) 
тени г 


Такимъ образом, 


ДУ = + УР = 2 рычафеныб) г — 0468898 . 


Сторона-же правильнаго вписаннаго 9-ти угольника 


а, = 9 Зш 20°. г — 0.68404 г. 





Разность 
а, — АУ = 0.0008 г. 


т, е. менЗе 0.001` радтуса, г. 


Дм. Ефремова (Иван.-Возн.). 
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Ириборъ для демонетрировашя Джаулевой тенлоты. 


Пропуская по проволок токъ, мы ее такимъ образомъ на- 
гр$емъ и развиваемая при этомъ теплота находить свое выражение 
въ законЪ Джауля (4016). Для демонстрирован!я этой теплоты 
употребляется обыкновенно стаканъ со спиртомъ, въ который опу- 
щена платиновая спираль съ проходящимъ по ней токомъ. Однако 
опущенный въ спиртъ термометръ показываетъ нагрЪван1е не 
сразу, да и то слабое, причина чему лежитъ, конечно, въ сравни- 
тельно большой уд®льной теплот жидкости и въ елабой ея тепло- 
проводности. КромЪ всего этого снособъ этотъ не нагляденъ. 


Я устроилт, поэтому сл$дуюний приборъ для нагляднато де- 
монстрирован!1я сказаннаго явлен1я: 


Стеклянный цилиндръ -4А (1-1/, цм. въ мам. и 5—6 цы. 
длины), (фиг 15) оттянутый снизу въ трубку (80—40 цм. длины), 
закрывается сверху пробкой, черезъ которую про- 
ходить небольшая трубочка, снабженная короткой 
каучуковой трубкой съ зажимомъ (вмЪстс крана). 
Вь цилиндръ. А помЗщается спираль изъ тонкой 
платиновой проволоки, концы которой проходятъ 
черезъ пробку, залитую сургучемъ. Нижн1й конецъ 
трубки (С впускается въ сосудъ В съ синими чер- 
нилами, которыя при помощи высасыван1я воздуха 
черезъ Д устанавливалотся въ Сна извфетной высо- 
тЪ. Пропуская черезъ платиновую спираль токъ 
напр. отъ одного элемента Грене, мы получимъ 
почти мгновенное паден1е столба жидкости въ 0 до 
15—20 цм, которое будетъ увеличиваться; разо- 
мкнувъ токъ, мы получимъ почти моментально опять 
ту-же высоту жидкаго столба въ (С на скалЪ. 

Трубка ( не должна быть капиллярной, иначе 
ситйЙ столбикъ трудно видЗть на разстоян1и; скала 
должна быть для большаго контраста бЪлой. Токъ 
не слВдуетъ замыкать на долгое время, иначе пе- 
Фит, 15. редвижен1я столбика не будутъ при повторени 

опыта такъ чувствительны. о 





Устанавливая при помощи штативовъ два тождественныхъ 
прибора, въ одномъ изъ которыхъ плалиновая проволока за- 
м$нена такой же толщины м%дной, мы можемъ показать и вл1ян!е 
электропроводности металла на количество развиваемой теплоты 
Точно также легко показать вМян1е толщины“и длины прово- 
локи, а равно и силы тока. Проф. П. `Важметьевь (Софля), 
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ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ АРЕОМЕТРЪ, 


Этотъ аппарать можеть служить для демонстрирован1я силы 
тока отъ различныхъ элементовъ и ихъ комбинаций; конечно, онъ 
не такъ чувотвителенъ, какъ мультипликаторъ, но иметь пе- 
редъ нимъ то преимущество, что обладаетъ натлядноетью, и, кромЪ 
того, имъ можно воспользоваться для показывая дБйотвя соле- 
ноида на подвижное желзное т%ло. 

Устройство его ‘слфдующее: желВзный цилиндръ _ (фиг. 16) 
изъ ОЪлой жести. (д1аметръ 8 см. вышина 12 см.) наполняется до 
изыфотнаго предзла (приблизительно до 
половины) желВзными опилками или гвоз- 
дями, оверху запаивается и снабжается 
стекляной трубочкой съ помфщающейся 
въ ней бумажной скалой; сверху на тру- 
бочкЪ находится чашечка, 

Этотъ поплавокъ опускается въ стек- 
лянный цилиндръ, наполненный водой 
и закрытый сверху крышкой. съ отвер- 
сл1емъ, черезъ которое и проходить труб- 
ка съ чашечкой. Для того; чтобы нуль 
ея дфлевшй совпадалъ съ крышкой на- 

Фит. 16. ружнато цилиндра, на чашку кладется 
нЪкоторый грузъ. Пропуская но. намо- 

танной на цилиндръ изо; лированной мЪ$дной проволок токъ, мы 
заставимъ внутренн1й цилиндръ болЪе или менЪе опускаться. Отъ 
одного элемента Грене, онъ занимаетъ въ соленоидЪ среднее по- 
ложен1е. РазумВется, чБмъ слабЪе токъ, тВмъь слабфе и втягиваю- 
щая сила, 
Для правильнаго дЪйствя прибора одинъ цилиндръ должен быть 
значительно итире другого; иначе получается большое треве о 
воду. ВыгоднВе сдфлать верхнее и нижнее дно поплавка кони- 
ческими, тогда движен!е цилиндра будетъ быстрЪе; кром$ этого 
длина соленоида должна быть нЪсколько больше длины цилиндра, 
а’ нижнее дно ‘этого. послдняго должно находиться на одномъ 
уровн$ съ верхней частью соленоида; верхнее - же дно должно 
совпадать или даже быть нЪ®сколько ниже поверхности воды. Про- 
волока’ для соленоида берется обыкновенная (2 г.==1 тт.) и на- 
матывается въ 2. слоя. Проф. П. Багметьеве И У 











Мысль э:0го интереснато прибора принадлежить А. Вильве 
(У’Це), Я его устроилъ слВдующимъ образомъ: 4 и 6 отевлянныя 
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трубки (фиг. 17). (2 г=1 цм., [= 40 цм.), еверху открытыя, а 
снизу снабженныя металлической опра- 
вой. ОнЪ укрЪплены на деревянномъ 
штатив. 4 — насосъ, снизу металлическай, 
& сверху стеклянный, съ рычагомъ. Этотъ 
насось соединенъь при помощи стекля- 
ныхъ трубокъ (сочленен1я сдфланы изъ 
каучуковыхъ трубокъ) съ цилиндрами а 
и 6. Клапаны въ нижней коробкЪ насоса 
Ч открываются такъ, что сия чернила 
выкачиваются изь 4 и накачиваются въ 
р. КромЪ этого а соединенъ съ В стек- 
лянной трубочкой е меньшато д1аметра, 
чЪмъ трубки, соединяюния тЪже цилиндры 
Фиг. 17. съ насосомъ 4. Скала раздЪлена такъь, что 
когда жидкость въ @ и В находится на 
одномъ уровнЪ, нуль ея совпадаетъ съ этимъ уровнемъ. Вверхь 
отъ нуля идутъ положительныя, а внизъ отрицательныя числа. 


ДЪйстве прибора состоитъ въ томъ, что посл того, какъ 
насосъ уже дЪйствовалъ н%которое время и сл$довательно жид- 
кость въ Ф дошла налтр. до дЪлен1я + 10, а въ а до — 10, ка- 
чанйе насоса, 4 прекралцаютъ; тогда жидкость изъ Ь медленно пе- 
реходитъ по трубкЪ е въ а. 


Легко провести параллель между дЪйствыемь этого прибора 
и дЪйстемъ электрической матпины. Жидкость вь цилиндрахъь 
соотвЪтствуетъ электричеству, а отрицательный кондукторъ, в — 
положительный; 4 — стекляный кругъ, гдЗ отъ тренйя или индук- 
ши возбуждается |- Е и — Е (электричество), е — мсто соединен1я 
электричествъ. При дЪйств!и электрической машины возбуждается 
+ Е и — Е; при дВйств!:я же насоса 4 въ трубкЪ а жидкость па- 
даеть ниже нуля, т. е. уровень дФлается какъ бы отрицательные, 
& въ Б она поднимается выиие нуля, т. е. уровень дФлается какъ бы 
полоэкительныме. Такимъ образомъ вслЗдств!е разности. высотъ 
(разности электрическихь ‘напряжен!й въ электрической маптин) 
жидкость въ обоихъ цилиндрахъ не будетъ въ равновз@и и про- 
изойдетъ движен1е изъ 6 въ а по трубке (т. е. мы имфемъздЪ$сь 
какъ бы электричеекй токг), пока высоты въ а и в станутъ опять 
одинаковыми, т. е. при О скалы (электричество между кондукто- 
рами соединяется, пока разность напряжен!й не станетъ = О и 
электричество на кондукторахъ будетъ тогда ни положительным 
ни отрицательнымъ,—оно будетъ безразличнымв). Аналот1я эта при- 
водитъ насъ къ высказываемому неоднократно мн®н1ю что положи- 
тельное электричество представляетъь собою избытойг нфкоторой ма- 
тер1и (эфира), а отрицательное—ея недостатокь, —— 

Отсюда между прочимъ выходить, что чЪмъ больше разность 
высоть жидкости въ обоихъ цилиндрахъ а и $, зВмь съ большей 
напряженностью жидкости стараются прЁти въ равновве, т. е. 
(выражаясь языкомъ электричества) тфмъ больше мы имемъ здЪсь 
вольт (У), а чВмъ выше жидкость отъ одного взмаха насоса, 4 под- 
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нимается въ 6, тфмъ больше электровозбудительная сила электри- 
ческой машины (гальваническаго элемента). Ч%Ёмъ тоньше соеди- 
нительная трубка 6, тЪмъь меньшее количество жидкости через нее 
пройдетъ изъ В въ 4, т. е. тЪмъ меньше количество электричества, 
меньше алтерово (А). Такъ какъ тонкая трубка пропускаетъ мень- 
ше жидкости, ч$мь толстая, то и сопротивлеше (О) первой больше, 
чЪмъ второй. 

Отсюда выходитъ, что чё мъ больше сопротивлеще, тВмъ мень- 
ше амиеровз мы имфемъ, и ч$мъ большее число вольтс у насъ есть, 
тВмъ больше получимъ 4миеровз; т. е. получается законъ Ома: 


Интересно еще одно сл детв!е, вытекающее изъ этой аналогии. 
Предполагая а и Ь очень высокими, мы наконецъ при помощи на- 
соса, 4 поднимемъ жидкость въ 6 на такую высоту, что, подъ вл1- 
ян1емъ имфющагося тогда очень сильнаго давлешя жидкости, эта 
послздняя будетъ уходить въ а черезь трубку е въ такомъ ко- 
личествЪ, что насосъ не будетъ больше въ состояи ‘увеличить 
высоту жидкости въ 0, т. е. что хотя электрическая машина и дЪй- 
ствуетъ, однако напряжеше электричества больше не возрастаетъ; 
кондукторы, какъ говорятъ, насытились электричествомъ и излиш- 
няя его часть уходить въ воздухъ, гдЪ и происходить боедине- 
н1е |+ Е сь— #. 


Проф. П. Бахметьевв. (Софля). 





НУЖНЫ ЛИ ЭКЗАМЕНЫ ПО МАТЕМАТИК И ФИЗИКЪ? 


(Продолженае) (*). 


Въ Тюменскомъ реальномъ училищ, въ истекшемь 1891/, 
уч. году, была предложена на окончательномъ испытан!и въ 
УТ класс слфдующая задача по тригонометр!и: о 

„ОпредФлить площадь четыреугольника АВСУ, стороны кото- 
раго АВ=1,67; ВС=2,08; С0=3,14 и РА=3,5, а уголь АВС = 
= 86° 4’ 45”». РА 

Пропту васъ, читатель, возьмите кавмя нибудь таблицы лога- 
риемовъ и попробуйте р шить эту задачу. Увы, вамъ это не удается, 
ибо если вы, напримфръ, найдете д1агональ АС .по’даннымъ треу- 











(*) Сы. В. 0. $. №» 135, 138, 140 и 142, 
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гольника АВС, то у васъ получится такое малое число (кажется 
около 1,22), что 


АС - АП будетъь < СЪ. 


Значитъ ни треугольникъ АСУ, ни требуемый четыреугольникъ 
АВСГ при такихъ данныхъ невозможны. А. между тм отъ уче- 
никовъ требуется найти во что-бы то ни стало площадь этого 


четыреугольника, и требуется это — на окончательномъ испы- 
танти .(*), 
При такиае условляхъ экзаменовъ, -— да, и я согласенъ, что 


они не нужны. 


Что думалъ авторъ этой задачи, посылая ее своему окружному 
начальству? Думалъ-ли онъ, что на окончательномъ испытан1и 
уместно предлагать ученикамъ ‹невозможныя» задачи, или онъ и 
самъ не интересовалея знать возможна-ли она или нЪтъ, или-—на- 
конецъ-— быть можетъ авторъ ни въ чемъ здЪсь неповиненъь, & вся 
вина падаеть на описку переписчика и недосмотръ — не знаю. 
Могу лишь съ увБренностью сказать, о чемъ не думаль виновникъ 
этого непрлятнаго школьнаго казуса: не думала» онъ, очевидно, 
о томъ, что такого рода небрежность въ исполнен1и своихъ пря- 
мыхъ обязанностей все болЪе и боле подрываетъ довврле обще- 
ства къ цВлесообразности наптихъ школьныхъ порядковъ, что при- 
мфры такихъ неудачныхъ экзаменовъ ладно подхватываются тЪми 
крикунами, которые не ст$еняются изъ отдВльныхъ единичныхъ 
фактовъ дфлать скороспВлыя заключеная и, по тёмъ. либо другимъ 
причинамъ, ратуютъ въ наше время объ освобожден1и учениковъ 
отъ всякихъ экзаменовъ, мало заботясь о томъ, что — какъ я ста- 
ралея выяснить выше—это было-бы равносильно превращен1ю всей 
нашей системы школьнаго образовавя въ груду развалинь. 


И какъ ‘настойчиво, какъ систематически ведется теперь: эта 
злостная пропаганда! Весною — пользовались хорошею погодою и 
излюбленнымъ «переутомлен1емъ», ради котораго рекомендовалось 
освобождать какъ можно болфе учениковъ отъ экзаменовъ и дать 
имъ больше времени насладиться этой погодой. Теперь, осенью, 
когда оказалось, что каникулы, по случаю эпидем1и, были растя- 
нуты (и въ многихъ м%Зетностяхъ, прибавлю въ скобкахъ, ‘безъ 
особенной къ тому надобности)—теперь пользуются. даже холерой 
и совфтуютъ уничтожить «но крайней мфрЪ въ текущемъ учебном в 
году» всЪ экзамены, въ виду будто-бы недостатка времени 






(*) МнЪ извЪстно, что далеко не ве изъ этихъ учениковь указали въ 
своихь отвЪтахъ на невозможность задачи; мноше думал) Напротивъ, 910 
сами. ошиблись въ своихъ вычислешяхъ. Злополучная, задача, (вЪроятно съ 
опискою), была прислана изъ округа. Пользуюсь этимъ примЪромъ, чтобы еще 
ты отмфтить въ какой тЪсной дружбБ уживается у насъ формалистика съ не. 

режностью къ существу дЪла, 


89 

ив дай Богь!-— подобный совфтъ тг. газетчиковъ былъ принятъ 
во вниман1е и если-бы дЪйствительно Министерство’ Народнаго 
Просв&щеная рёшилось сдлать такое временное въ этомъ году 
послаблен1е, — то не подлежитъ ни малЪйшему сомн®н!ю, что въ 
будущемъ голу наши доморощенные публицисты станутъ доказы- 
вать всю благотворность подобнато послабленля, восхищаться его 
блестящими результатами и пр., потому, что «Гаррейё мет еп 
шапоеат».... 


На тему этой поговорки, въ одной изъ нашихъ газетъ (СПет. 
ВЪд.) мнф пришлось недавно прочесть единственную статью, стремя- 
щуюся къ отрезвленшо читателей среди этого всеобщаго газетнаго 
хора необдуманныхъ сов$товЪъ. Авторъ говорить, между прочимъ: 


„Ггаррейф у1епф еп таловат. Ч$мъ больше Министерство Народ- 
наго Просв$щен1я издаетъ распоряжен!й о цфлесообразномъ пре- 
подаван1и гимназическаго курса и возможно меньшемъ обременения 
учениковъ, тВмъ больше толкуютъ о «переутомлен!и», ‹бремени клас- 
сицизма» и пр. и пр. Странное дЪло, всЪ переутомляются наукою и 
перенолняются знан1емъ, а между тБмъ, никогда, кажется, не было 
такого количества уплитанныхъ молодыхь людей съ ‘совершенно 
«свЪжими» моз! ами“. НЪсколько дальше авторъ высказываеть вполн® 
правильный, но, къ сожалфн1ю, совсмъ нынВ непопулярный взглядъ. 
на значен1е современной школы: „Кругомъ кипитъ борьба за суще- 
ствован1е .. Ежегодно выбрасываются ва, борть сотни ‘людей, не на- 
шедшихъ себЪ подходяшаго дла. Въ видЪ общаго правила, поги- 
баетъ слаб Ьйций и одерживаетьъ верхъ. сильнфйций, т.е наиболЪе 
свЪдуш!Й, законченный, дисцинлинированный и привыкпий къ 
труду. Сиистодительность ва чиколь ко слабымб знанямо и урьзываше 
прорам.мё вг у00у педальновиднаю чайолюбя, лвеляются престтленае мг, 
потому что обрекаютъ на гибель неразумное существо со св жими 
мозгами. Совершенно справедливо, что замВчаются и явлен!я ‹над- 
рыва», впрочемтъ, зииииипельно преувеличенныя. Что дЪлать? Судьба 
жертвъ искупительныхъ проситъ, и разумЪется, находитъ ихъ, въ 
особенн сти среди дЪтей недостаточнаго класса, плохо питающихся, 
дурно одЪтыхъ, наслВдетвенно золотушныхъ и не получивших 
достаточной домашней подготовки. Но’ эти явлен1я соплальнаго и 
физическаго неравенства нельзя переносить на почву обще-куль- 
турныхъ и школьныхъ вопросовъ. Школа—ине лежал забава... Каждый 
лишн!й школьный барьеръ есть лишн! шансъ въ другой обшир- 
ной и несравненно болфее трудной школ, которая называется 
школою жизни. Изъ всЗхъ утоп1й, быть можеть, самая несбыточ- 
ная, это — утотйя свЪжихъ мозговъ въ напгь вЪкъ борьбы» и на- 
пряжен1я“... г 





Не знаю какъ вамъ, читатель, но мн, высказывавшему на 
этихъ страницахъ такя-же почти мн%н!я, было весьма горько уб%- 
диться, что подобныя слова представляются нынф лишь гласомъ 
вошющаго въ пустынЪ. Надо было вид ть, съ какимъ озлоблен1емъ, 
съ какими ругательствами набросились на’ автора вышеприведен- 
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Ныхъ словъ друг!я газеты, даже провинц!альная мелкота! Одня 
изъ нихъ, напримЪръ, по этому поводу восклицаетъ съ негодова- 
н1емъ: „Какая дикая проповЗдь борьбы! Вмфсто того, чтобы внушить 
школьникамъ чувства товарищества, братства, альтрюизма, реко- 
мендуется дикая свалка!“ 
Какая дикая безсмыслица! — прибавлю я. : РАЙ: 


(Продолжене слюдуетг). 


ДОСТАВЛЕННЫЯ ВЪ РЕДАКЩЮ КНИГИ и БРОШЮРЫ *). 


Элементарная геометрия для среднихъ учебныхъ заведен!й. Съ 
приложенемъ большого количества упражненй и статьи: главнЪй- 
пе методы рёшен1я геометрическихъ задачъь на, построен1е. Соста- 


вилъ А. Кисилев. Изд. книжнаго магазина В. Думнова. Москва. 
ПЗна 1 р. 95 к. 


Исторя физики. Опытъ изучен1я логики открыт! въ ихъ исто- 
р1и. Часть Г. Перодъ греческой науки. Н. А. Любимова. Сиб. 1898 г. 
ПЗна 2 руб. 

Отчетъ и протоколы физико-математическаго общества при Импера- 
торскомъ ‘университетВ св. Владим1ра за 1891 годъ. Каевъ. 1892. 

Кинетическая тригонометрия. Г. Суслово (Отт. изъ «Университет- 
скихъ ИзвЪст1Й» за 1892 г.). Клевъ. 1892. 


Къ вопросу о началЬ наименьшаго дЪйствия. Г. Сусловё (Отт. изть 
‹Университетскихь Извфст!й» за 1891 г.). Клевъ. 1891. 


Сборникъ геометрическихъ задачъ для учениковъ 7-го и 8-го классовъ 
гимназй. (Прим нительно къ правиламъ объ испытан!яхъ учени- 
ковъ, утвержденнымъ г. Министромъ Народнаго Просв$щен1я 12-го 
марта 1891 года). Составилъ //. Сорокин, преподаватель Кево-Пе- 
черской гимназти. Клевъ 1892 г. Цна 40 к. 

Руководство къ ариеметик$. Ариеметика цВлыхъь чиселъ. Соста- 
вилъ А, В. Бузаеве. Изд. 1-е Н.И. Мамонтова. Москва 1898 г. Пна 
40 коп. 


Руководство къ ариеметин$. Ариеметика дробныхъ чиселъ. Со- 
ставиль Я. В. Бу1аевё. Изд. 1-е Н. И. Мамонтова. Москва 1895 р, 
ПФна 50 к., съ перее. 65 к. 


Я курсъ физики для среднихъ учебных’ `Заведе- 
н]Й с0 многими политипажами въ текотф. Составиль # `Кошельковв, 
директоръ и преподаватель физики Новгородскаго редльнаго учи- 
лища. Изд. 2-е, испр. и дополн. Новгородъ 1892 г. ее Т. Цна 
1р. Часть Ш. цЗна 2 р. 














*) См. В. 0. $. № 136. 
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Учебникъ физики: для средне-учебныхъ заведен!й. Вып. Г. Ста- 
тика. Вып. П. Движен!е. Теплота. Звукъ. Составилъ П. Фролов. 
Полтава. 1898 г. Пна за оба выпуска съ перес. 2 фр. 60 к. *). 

Акустика. Вып. Т. Я, Слушнова. Казань. 1892 г. 


Обобщене свойствъ эпитрохоидальныхъ поверхностей. Л. Сеъшникова. 
Казань. 


Объяснене ‘образовашя н5которыхъ ‘формъ градинъ. Я. Гезехуса: Сиб. 

Дополнительныя статьи алгебры въ связи съ повторит-льнымъ 
курсомъ для УП-го дополнительнаго класса реальныхь училищъ. 
Составилъ В. Соколова, преподаватель Серг1евскаго ЕЕ, учи- 
лища въ г. ПековЪ. Островь. 1898 г. Пфна 85 к. 


ХХ! годовой отчетъ уральскаго общества любителей естествознанмя 
въ Екатеринбург: За‘ 1891 годъ_ Екатеринбургъ. 1893 г. 


Десятичная или метойческая система мЪръ и вЪсовъ. Ея происхожде- 
н1е, преимущества и польза ‘введен!я въ Росс!и. Составилъ для 
среднихъ учебныхъ заведевай В. Гебель, преподаватель Московскаго 
коммерческаго училища. Москва. 1892 г. Цна 26 к. 

Сборникъ упражненй по’ аналитической геометрии. Составилъь Ё. А. 
Андреев, Харьковъ. 1892 г. Цна 1 ‘руб. 80 коп. Окладъ издая 
у автора; Харьковъ, Каплуновская ул. № 11-й. 

Метеорологическое обозрфне. Труды мотеорологической сЪти юго- 
запада Росси вь 1891 г. Вып, Ц, А. Елоссовскало. Одесса. 1898 г. 

Метеорологическй сборникъ, издаваемый Императорскою акаде- 
м1ею наук. Т. Ш, вып. Г. Сиб. 1891 г. ПЗна 2 р. 90 к. 

Метеорологическй сборникъ, издаваемый Императорскою акаде- 
м1ею наукъ. Т. Ц, вын. 2-й. Сиб. 1892 г. Пна 5 р. 10 к. 

Мер Чо ееК{готеспи КГ. 04схубу му510520пе па розедхенаев Зекеут 
1-е) 1еспитехле] \Уатзиамесо То\у. рорегаша ргиетузЯи 1 Напа ргдед 1. Г 
ВодизКаедо, Кап. Машк Ргдуг. (1656 1. Магзрама. 1892. 

0 современномъ: состояни антинометри. Критическое’ изслВдован1е 
0. Лвольсона. Прилож.  кль 69-му т. Записокъ Имп ‘ак. наукъ №14. 
Спб. 1892 г. Пна 1: 65 к. 

0 критическомъ состояни тфлъ. А. Г. Столютова. Отд. отт. изъ 
трудовъ отдЗленя физическихъ наукъ Императорскаго общества 
любителей Естествознаейя. 1892 г. 

Антикварный каталогь № М. Коллекц1я сочинен1й большею частью | 
новыхъ, на русскомъ языкЪ, имвющихся въ продаж въ кн. мага- 
зин® и антикв. торг. Н. Киммеля въ Ригф. 1899 +. _— 

Формула, опредфляющая ‘отношене коэффищентовъ теплопроводности 
въ твердомъ и жидкомъ состоянии. И. Слузинова: Спб. 


Къ теори отраженя и преломленя свЪта. И. блуиова. 9иб. 











*) ТретШ выпускъ выйдетъ въ началв 18°/‚, учебнато года. 
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ЗАДАЧИ НА ИСПЫТАНЯХЪ ЗРЪЛОСТИ. 


Ломщинская гимн. въ 18°/., году. По алебуъ: Ршить неопредлен- 


3 
ное уравнене ах -- Ву = с, въ которомъ а= 32168, Ь = третьему 
члену кратной прогресойя, въ которой вс члены положительны, 
‚второй членъ больге перваго на 8'/,, & разность между 4-мъ и 1-мъ 
есть 481/., и наконецъ с равно коэффицленту того члена разложе- 


ЗА 
1 
н1я г 8-42 у 2) который содержитъ пятую степень буквы 3, 


о зеометри: Прямой конусъ, которато радгуеъ основатшя В==8 
и высота 1 =8, укр$иленъ, стоя на вершин и наполненъ водою 
до высоты и=6. Въ этотъь конусъ брошенъ шаръ радёуса г. = 155 
и этоть шаръ весь погрузился въ воду. Вычислить высоту уровня 
воды послЪ погружен!я въ нее шара. 


Шо трионометрие: Ршить треугольникь по площади, Л =8(0, 
углу В. = 80° и разности угловъ ‘А и ©, ‘заданной уравненемъ 


41 Зш (А — С) = 40. 


Ростовская на Дону гимн., 189'/., г. По алюбрь: дано квадратное 
уравнен1е первой степени (?) 2-рх --9=0; составить другое, корни 
которато равнялись-бы квадратамъ корней даннаго. 


По зеометруи: Въ секторъ круга, образуемый нерпендикуляр- 
ными радтусами, вписать квадратъ такъ, чтобы двВ его перптины 
лежали на окружности, а друг1я на рад1усахъ. Вычислить зал мъ 
величины угловъ, подъ которыми видны вс стороны квадрата 
изъ центра круга. 


Дерптская гимн., 1891/., г. Ло алебрь: Найти сумму пяти членов 
ариометической прогресс. по сл6дующимъ даннымъ: 1) Первые 
два члена искомой прогресс1и суть показатели хи у въ уравнения 


87 — 8/ = 35104; 
2) разность той-же прогресейи равна цлому чиелу, заключалоще- 


муся въ процентахъ, при которыхъ всяый капиталь удваивается, 
если его отдать въ ростъ на 23 года, считая сложные проценты; 





По зеометраш вв соединеши _сг. триопометраей: Отгред ить: 
верхность и объемъ тВла, происшедшаго” от враащенястфеутоль- 
ника АВС около стороны его АЗ, если сторона, ВС=5,3 (13) дюйма, 
ДА = 48° 147 18”,3, / В = 8Г 13’ 6”,7. 


По ариометикь (для постороннихъ лицъ). НК 20`купилъ три 
имЪн]я; одно изъ нихъ имЪло 150 десятинъ земли, другое 280 дес. 
и третье 250 дес.; за вс эти имВнйя онъ заплатилъ такая деньги, 
воторыя въ 6 м®сяцевъ, считая по 9°/, простыхъ, даютъ прибыли 
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2904 р. 30 к, ИзвЪетно, что цзны каждой десятины этихъ имфн:й 
относятся между собою, кавъ 40; 49: 60, начиная съ того им н1я, 
которое имфетъ 150 дес. Сколько рублей заплатилъ этотъ н%кто 
за десятину каждаго изъ купленныхъ имъ им ны? 


Гимназ!я Александра И въ Биркенру въ 18°” „, году. Темы дерит- 
ской гимназии въ 18''/., году. 


ИЗОВРЬТЕНИЯ в ОТКРЫТИЯ. 


Электрическй снарядъ противъ морской качки. Юсть уже попытки 
примЪнить электричество къ уменьшен1ю наклонен1я судовъ при 
ихь качкЪ. Англичанинъ Торникрофтъ придумать для этой цзли 
довольно сложный аппаратъ, существенныя части котораго соста- 
вляють: маятник, устанавливаемый на палубЪ, электромагниты, си- 
стема, гидравлическихь прессовъ и рычаговъ, и--наконецъ — про- 
тивовЪсь. Этоть послфднй, при всякомъ уклонф палубы корабля 
оть горизонтальнато положеня, перембщается автоматически въ 
сторону, противоположную наклонен!ю, и такимть образомъ, вслЪд- 
стве перемВщен1я, центра тяжести судна, усмиряетъ вяне качки, 
Тяжесть противовЪеа, помЪщаемаго въ трюмЪ, должна, очевидно, 
обусловливалься емкостью и нагрузкою корабля. Опыты съ такимъ 
аппараломъ были произведены въ прошломь году на ахтЪ, при- 
надлежалцей самому изобрЪтателю. По его’ мнфншо, для корабля 
въ 800 тоннъ достаточенъ противовЪеъ въ 125 тоннъ, въ надлежа- 
щемъ мБстВ расположенный. 


Морской тормазъ Макъ-Адама представляеть весьма полезное и 
очень простое по идеВ изобрЪтеше. До сихъ поръ не было ’‘удоб- 
ныхь приспособлен! для быстрой остановки судна, идущато пол- 
нымь ходомъ, и потому несчастные случаи столкновен1й и поврелжде- 
н1Й были далеко не рЗдки. Макъ-Адамь придумалъ присоединить 
къ судну два боковыя крыла, плотно прилегаюция къ его бокамъ 
во время плаван1я и быстро растворяюцияея при первой надобно- 
сти, посредствомъ системы цией и пружинъ. Таки крылья, при- 
нявъ положен!е перпендикулярное къ бокамъ, представляють столь 
значительное сопротивлене движенйо, что весьма быстро замедляютъ 
первоначальную скорость и Изъ произведенныхь‹ отр 






роходь въ 22 секунды; когда-же при этомъ быль дань еще задн1й 
ходъ машинЪ, то для остановки по’ требовалось. лишь. ‚12 секундъ. 





Солнечно-магнитные часы придуманы Е. ао и представляютъ 
обыкновенный компастъ, по окружности которато стоять цыфры 
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часовъ отдфльно для зимы, равноденств!й и лЪта, (фиг. 18). При 
употребленти эти часы кладутся горизонтально и кольцо ихъ А 
направляется къ солнцу. Тогдаюжный 
конец матнитной стр$лки указы- 
ваетъ часъ.! Для точной установки 
или приводятъ кольцо. А въ. пло- 
скость, пернендикулярную къ пло- 
скости циферблата и наблюдаютуъ, 
чтобы точка т, намЪченная на ча- 
сахъ, приходилась въ срединЪ т$ни, 
отбрасываемой кольцомъ А, или, еще 
лучше, не приводя кольца А въ пер- 
пе ндик\ лярную плоскость, встав- 
ляють вертикально булавку въ от- 
версЧе, п, сдЪланное въ пуговк В, 
и наблюдаютъ, чтобы тЪнь этой бу- 
лавки проходила черезъ центръ’ ча- 
совъ. Основанъ приборъ очевидно 
на опредВлении въ данный момент”ь 
угла между солнечнымъ лучемъ, зе- 
жащимь въ плоскости, проходящей 
черезъ центръь часовъ и пуговки В, 
и осью магнитной стр$лки. 
Приборъ этотъ можетъ служить для указавйя сторонъ гори- 
зонта, [для опредфлен1я часа, для указая положеня и’ высоты 
солнцажвъФизвЪстный чабъ, даже когда оно невидимо за облаками; 
кромЪ того приборъ можетъ указать часы дня въ которые данный 
предметь будегь находиться въ наиболБе выгодныхь условяхь 
освфщен1я для фотографированая; имъ также‘ можно звоспользо- 
ваться для съемки нзкоторыхъ илановЪъ. Приборъ этотъ-мЪстный, 
такъ какъ и высота солнца надъ горизонтомъ для одного и того-же 
дня года и склонен1е магнитной стр$лки изм няются при переход\ 
съ одного мЪота на другое. (Вет. Зет), :-ортдоен 
Новый микрофонъ—изобрЪтенъ американцемъ Си; омъ и пред- 
ставляеть ‘угольную спираль, по которой проходитъ токъ. Спираль 
эта деформируется перепонкой телефона, передъ которой говорят, 
и эта, деформащя оказывается, достаточной для необходимаго изм?- 
нешя сопротивленйя спирали и передачи словъ. (Веу. ЭЗеец.), В. Г. 





Фит. 18, 


ЗА ЛА. и. 


х 





№ 367. Доказать справедливость сл$дующаго признака дЪли- 
мости на 7. Пусть, напр., дано число 1691518. ОтдЪливь въ цыфры 
справа, находим въ ум остатокъ. (1) отъ 

1691518 |1  дБленля 18 на Т и записываемЪъ ‘въ сторон; 
888,30 | 2 оставшееся число удваиваемъ и съ получен- 
6,76 | 6 нымъ числомъ 88880 поступаемъ точно также, 
12 |5 т, е. находим второй остатовъ 2, удваиваемъ 
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338, находимъ трет! осталюкь 6 ит. д, хо конца» Еели сумма 
всЪхъ оста’ковъ будетъ длиться на 7; то и первоначальное число, 
раздЪлится, Ша: 


№ 368. Найти формулу для объема двояко-выпуклой чече- 
вицы, у которой измЪрены рад!усы кривизны ”, и г, и тод- 
щина 4. 8 И 
П. Овъиниковз (Троицкъ). 


№ 369. Разстояне между двумя параллельными ст$нами было а. 
ОнЪ покосились, такъ что одна изъ нихъ повернулась на уголъ а, 
а другая на уголъ а,. На высотЪ № черезъ эти стЪны прод®тъ 
желЪзный стержень съ винтовыми нарфзками и гайками. Когда 
стержень былъ вагрЪтъ до нЪкоторой температуры, гайки были 
п одвинчены къ ст$намъ. При схлажден!я стержня стфны выпря- 
мились. Опредфлить, до какой температуры былъ нагрЗть стер- 
жень, предполагая, что онъ не растягивался и былъ нагрЪтъ равно- 
мЪрно. 

П. Свъшниковв (Троицкъ). 


№ 370. Даны четыре прямыя. Провести пятую прямую такъ, 
чтобы три ея отр$зка между данными прямыми были въ данныхъ 
отношеняхъ. 
И. Алевсандровг (Тамбовъ). 


№ 371. Р5шить систему: 
ау =а 


Е В ай 
+? ау 
г —т=О. 
В. Бузанцеве (Борисоглбекъ), 
№ 372. Опредвлить объемъ тФла, проистедшаго, отъ ‘вралце-. 
вя круга рад!уса В, около нзкоторой прямой, какъ около оси, еели 


разстоян1е центра круга, отъ этой прямой = Н\ Разобрать случам, 
когда Н>ВН=ВвН< В. 





В. Ивановг (Златополь) 


№ 373. Въ треугольник АЗС сторона АВ вь тонках Мим. 


раздЪлена на три равныя части. Точки М и М соединены съ про- 
тивоположной сторонф АВ вершиной С. х 


По даннымь СМ = а, СМ = фи высот ^ 
треугольникъ. и вычислить его. стороны. 









= | построить 


Н. Николаеве, (Пенза). 
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№ 374. Вычислить стороны АС и ВС треугольника, АВС; зная, 
что АВ’ = а, что радтусъ вписаннаго круга == и что кругъ, опи- 
санвый ‘на АВ, какъ на д1аметрЪ, касается круга, вписаннаго въ 
треугольникъ. 
1. Рыбинский (Скопин). 


№ 375. Показать, что зависимость между стороною а„ правиль- 
наго ‘вписаннаго въ ‘кругь рад!уса г многоугольника, сторо- 
ною и,, правильнаго вписаннаго въ тотъ-же кругъ многоугольника 
тройнато числа сторонъ и радлусомъ круга выражается уравне- 
немъ: 


з .2 2 = 
а‘, — ‘За, о та, = 0, 


Г, Шириивинь (Воронежу). 


РЪШЕНИ!Я ЗАДАЧУЪ. 


360 
и знаменатели которыхъ были-бы возможно малыя числа. 

Сначала разложимъ данную дробь’ на ® съ возможно ‘малыми 
числителями и знаменателями, при чемт, послфднее услов1е выпол- 
нится, когда знаменатели будутъ числа взаамно простыя. Разлагая 
860 на 2 взаимно простыхъ числа получимъ 9 и 40, которыя и 
будутъ исксмыми знаменателями, Если! х и у числители найден- 


№ 158 (2 сер.). Разложить на сумму 3 дробей, числители 


ныхъ дробей, то 9 + р = — или 40.2 + 9 у = 233; рЪ- 
шая это ур-1е вь цфлыхъ числахъ, найдемь х =, у = 1. 


Сл%д. данную дробь можно представить въ видВ суммы двухъ 
р : 17 ро т 4 
дробей: 9 + 40 Теперь разложимъ большую дробь на двЪ. Члобы 


знаменатели будущихъ дробей были возможно малыя числа, необхо- 
димо, чтобы 40, и числители ихъ (коихъ сумма = 17) какь можно 


боле сокращались; такля числа суть 5 и 12; сл$д., 40 “ОНО ‚раз- 


я 





в уе 5 12 1 8 - 
ложить на такля 2 дроби 10 -|- а + То’ искомое веравло- 
: 238 ВТЕ 3 

ложен1е, данной дроби будеть таково: 360 =. & -ю: 







В. Росвовекая (Курскъ); А. Байховь (Москва); 1. Долчиль (Пермь). 


№ 162 (2 сер.). Два корабля плывутъ съ’ постоянными скоро- 
стями и и © по прямымъ ливямъ, пересВкающимся подъ угломъ а, 
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Показаль, что; если а и В ихъ одновременныя. разстояня отъ точки 
пересфчен1я путей, то наименьшее разстоян1е. между кораблями 


(40 — и) Зш а 
И-5—Эио боза: 


Пусть корабли, начиная съ момента, когда ихъ разстояня 
оть точки А пересфченая ихъ путей были а и В, движутся впро- 
должен1е { единицъ времени; по истечен1и этого срока разстояне 
перваго корабля отъ А будетъ а -- и второго —в -- ®{, при чемъ 
р и и могуть быть положительны или отрицалельны, смотря по 
тому движутся-ли корабли ‘отъ ‘точки А. или. обратно. Взаимное 
разстоян1е кораблей 4 ‘будетъь: 


4 = (а-- и? (6 00)? — 2 (а- и) 6-94) б03 


будет - 


или 
а (и 6?— Зи оз) 2-2 (и- 6 — ао Соза— и Соза) --а*--5?—2а6 Соза 


Положивъ 2-65? Зир (03 ч=А,аи-Ефо— ао 603 фи ба = В и 
Ф-Ь? — 246 (03а = С получимъ квадратное ур-е относительно #; 
рЪшая его, получимъ: 


— ВВ — А ©) 
< : 


Для дЪйствительности { необходимо услове: В? — А (С—4) > 0, 
В? РЯ 

откуда 4? ие Минииии абудоть при, Подставивъ 

сюда вместо А, В и С ихъ величины, раскрывъ скобки и сд$лавъ 

(1— 605?) (а*?—Зафие- и?) 


приведенте въ числител®, получил: (= - 
а полу о — Эио (03 & 





Вт? а (40 — 6% (ч6—Ъи) Эш а 
— а 02 — Оо 08 а’ откуда 4-е Ее 
и о 008 @ У?-о?—Зио 03 а 
А. П, (Пенза); И. Глумковь, К. Шеткевичь (Пермь). 


№ 180 (2 сер.). Въ сборник арием. задачь Стеблова (2-ое‹ Изд. 
№ 8715, стр. 144) помфщена слфдующая задача: © 

„Курьеру приказано было догнать полкъ къ извфстномуероку, 
при чемъ было расчитано, что онъ успфетъ исполнить вто прика- 
завйе если будетъ профзжать по 15 верстъ въ часъ\Вурьеръ въ 
первые 6 часовъ по выфздВ дЪлалъ по 16?/, версты-<вЪ часъ, а въ 
остальное время по 165/, в. и догналъ полкъ одним часомъ тн 
назначеннаго срока. Сколько часовъ курьеръ быль въ пути?“ 

Требуется, показать, что задача, эта неопредленная, и испра- 
вить ее; . 
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г Неопредленноеть ‘задачи, зависить" оттого; ^что’не дана ско 
рость полка. Въ самомъ дЪл$; называя ее черезть 9; ‘а число часовъ, 
въ которые курьеръ дфлалъ по 15?/, версты черезъ х, найдемъ: 


(15 — 5) (7+ &) = (167), — 2642 55/9) 
откуда 


8 4 5х = 40, 


т, е. уравнен1е неопред®ленное, 


Задача ` будетъ опред$лена, ‘если ‘дать скорость ' полка “или 
предположить его стоящимъ на мфетЪ, какъ дЪлаетъ’авторъ за- 
дачи, судя по отв5ту—14 час. 


А. Байковь (Москва); В. Росвовекая, Е. Щилолевь (Курскъ). 


№ 188. (2 сер.). Даны 2 прямыя АЗ и ШС, которыя невозможно 
продолжить въ сторону встрЪчи. Требуется раздЗлить уголъ между 
ними на дв части такь, чтобы одна часть им$ла опредВленную 
величину. 


Изъ какой-нибудь точки О прямой СО проводимъ ЕО | АВ 
и въ полученномъ угл$ ЕШОС откладываемъ данный — ЕОС, За- 
тЪмъ, проведя какую-нибудь прямую пересВкаощую лини АВ, 
ЕР, ЕЛ и СР соотв$тственно въ точкахъ М, Е, Е и М находимъ 


В ‚ММ ох 
на ней точку Г, удовлетворяющую уелов!ю: Ех = вх 


= 
прямая ТЖ, параллельная ПЕ, разд®лить уголь между АВ и СО 
на требуемыя части. 
‘Доказательство, ‘на’ основан!и ‘подоб1я треугольниковъ, ' оче- 
видно. 


>. В. Россовская, Е. Щилолевь (Курскъ); А. Байков» (Москва); И. Бълянкинь 
(Клевъ). 


Поправка. Въ № 145 В. 0. Ф. на стр. 7, фиг. 10 оттиснута 


‚ ВЪ ‚обратномъ ‚положен1и. , 


и 
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